r J O R MAKKA oY Energiaselvitys
(#

INSINOORITOIMISTO 4.7.2016
Projekti  LVI-16162 OPISKELIJA ASUNNOT OY JOENSUUN ELLI, Suvikuja 10
ENERGIASELVITYS

OPISKELIJA ASUNNOT OY
JOENSUUN ELLI

Suvikuja 10

Osoite Puhelin Faksi Y-tunnus Internet

Insinddritoimisto Jormakka Oy 010 320 3550 010 320 3589 1018177-3 www.jormakka.fi
Penttilankatu 1B insto@jormakka.fi

80220 JOENSUU etunimi.sukunimi@jormakka.fi



Tama energiaselvitys sisaltdad SRMK osan D3 mukaisesti:

-rakennuksen kokonaisenergian kulutuksen (E-luku)
-energialaskennan lahtdtiedot ja tulokset

-kesaaikaisen huoneldmpdtilan ja jaahdytystehotiedot
-rakennuksen l[ampdhavididen maaraystenmukaisuuslaskelman
-rakennuksen lammitystehon mitoitustilanteessa

-rakennuksen energiatodistuksen

Rakennukselle laskettu E-luku on 106 kWh/(m?2a)
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RAKENNUKSEN ENERGIASIMULOINTI
E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

16162 Suvikuja 10 Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm. Laatija/Tark.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016 PH
Rakennuksen kayttotarkoitus Asuinkerrostalo
Rakennusvuosi 2017
Lammitetty nettoala 3660,7 m’
limanvuotoluku q50 0,6 m?/(h-m?)
Rakennusvaipan umpiosat A U UA %
m’ W/(m*K) W/K
Ulkoseinat 1842,3 0,17 319,94 35,2
Ylapohja 396,4 0,09 36,68 4,0
Alapohja 396,9 0,14 54,99 6,1
Ikkunat 417,6 1,00 417,60 45,9
Ulko-ovet 4,8 1,00 4,78 0,5
Kylmasillat 74,86 8,2
Ikkunat ilmansuunnittain A U-lasiosa U-ikkuna g-arvo
m? W/(m2K) W/(m2K) -
Pohjoinen 23,5 1,00 1,00 0,5
Koillinen 0,0 0,00 0,00 0,0
Ita 179,8 1,00 1,00 0,5
Kaakko 0,0 0,00 0,00 0,0
Eteld 11,7 1,00 1,00 0,5
Lounas 0,0 0,00 0,00 0,0
Lansi 202,6 1,00 1,00 0,5
Luode 0,0 0,00 0,00 0,0
Kattoikkunat 0,0 0,00 0,00 0,0
417,6
llmanvaihtojarjestelma limavirta Jarjestelman LTO:n lampo- Jaatymisen
tulo/poisto SFP-luku tilasuhde esto
(m*/s)/(m*/s) kW/(m’/s) - °C
TKO1 asunnot 1,63 1,63 1,74 85 -8
TKO3 porrashuone 0,16 0,16 1,74 75 -20
PKO1, PKO2 ja PKO3 teknisten tilojen ylilammadonpoisto 0,04 0,04 0,83 100 -5
limanvaihtojarjestelma 1,83 1,83 1,72
Lammitysjarjestelma Tuoton Jaon ja luovut. Lampdkerroin' Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - w
Tilojen ja IV:n [ammitys 1,00 0,90 0,00 0,0
LKV:n valmistus 1,00 0,92 0,00 0,0
vuoden keskimaardinen lampékerroin lampépumpulle
2lampoépumppujérjestelmissé voi sisdltyd limpépumpun vuoden keskimaaraiseen limpékertoimeen
Jadhdytysjarjestelma Jaahdytyskauden painotettu
kylmékerroin, -
22,50
LKV:n kaytto m®/(m%a) yht. m’/a
0,600 2196
Sisdiset lamp6kuormat Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus Kayttoaste
W/m? W/m? W/m? -
3 4 11 0,6/0,1

Paivays Allekirjoitus

Nimen selvennys
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RAKENNUKSEN ENERGIASIMULOINTI
E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

16162 Suvikuja 10 Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm. Laatija/Tark.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016 PH
Rakennuksen kayttotarkoitus Asuinkerrostalo
Rakennusvuosi 2017
Lammitetty nettoala 3660,7 m’
limanvuotoluku q50 0,6 m?/(h-m?)
Rakennusvaipan umpiosat A U UA %
m’ W/(m*K) W/K
Ulkoseinat 1842,3 0,17 319,94 35,2
Ylapohja 396,4 0,09 36,68 4,0
Alapohja 396,9 0,14 54,99 6,1
Ikkunat 417,6 1,00 417,60 45,9
Ulko-ovet 4,8 1,00 4,78 0,5
Kylmasillat 74,86 8,2
Ikkunat ilmansuunnittain A U-lasiosa U-ikkuna g-arvo
m? W/(m2K) W/(m2K) -
Pohjoinen 23,5 1,00 1,00 0,5
Koillinen 0,0 0,00 0,00 0,0
Ita 179,8 1,00 1,00 0,5
Kaakko 0,0 0,00 0,00 0,0
Eteld 11,7 1,00 1,00 0,5
Lounas 0,0 0,00 0,00 0,0
Lansi 202,6 1,00 1,00 0,5
Luode 0,0 0,00 0,00 0,0
Kattoikkunat 0,0 0,00 0,00 0,0
417,6
llmanvaihtojarjestelma limavirta Jarjestelman LTO:n lampo- Jaatymisen
tulo/poisto SFP-luku tilasuhde esto
(m*/s)/(m*/s) kW/(m’/s) - °C
TKO1 asunnot 1,63 1,63 1,74 85 -8
TKO3 porrashuone 0,16 0,16 1,74 75 -20
PKO1, PKO2 ja PKO3 teknisten tilojen ylilammadonpoisto 0,04 0,04 0,83 100 -5
limanvaihtojarjestelma 1,83 1,83 1,72
Lammitysjarjestelma Tuoton Jaon ja luovut. Lampdkerroin' Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - w
Tilojen ja IV:n [ammitys 1,00 0,90 0,00 0,0
LKV:n valmistus 1,00 0,92 0,00 0,0
vuoden keskimaardinen lampékerroin lampépumpulle
2lampoépumppujérjestelmissé voi sisdltyd limpépumpun vuoden keskimaaraiseen limpékertoimeen
Jadhdytysjarjestelma Jaahdytyskauden painotettu
kylmékerroin, -
22,50
LKV:n kaytto m®/(m%a) yht. m’/a
0,600 2196
Sisdiset lamp6kuormat Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus Kayttoaste
W/m? W/m? W/m? -
3 4 11 0,6/0,1

Paivays Allekirjoitus

Nimen selvennys
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INSINOORITOIMISTO RAKENNUKSEN ENERGIASIMULOINTI

’ J O R M A K K A &y OSTOENERGIAN TARVE

www.jormakka.fi

16162 Suvikuja 10 Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm. Laatija/Tark.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016 PH
PERUSTIEDOT:
Geometriamallin pinta-ala: 3660,7 m?
Geometriamallin tilavuus: 9606,6 m?
Simuloinnin kuvaus:
E-luku (Helsinki)
VUOTUINEN OSTOENERGIAN TARVE
MWh kWh/m? kWh/m3
Lammitysenergia 207,7 56,7 21,6
Jaahdytysenergia 0,0 0,0 0,0
Sahkoenergia 140,8 38,5 14,7
Yhteensa 348,6 95,2 36,3
ENERGIA
E-LUVUN ERITTELY
Energiamuoto Osto- Energia- Energiamuotokertoimilla
energia  muoto- painotettu energiankulutus
MWh  kerroin MWh kWh/m?
Kaukoldampd 207,7 0,70 145,4 39,7
Kaukojaahdytys 0,0 0,40 0,0 0,0
Sahko 140,8 1,70 239,4 65,4
Uusiutuva 0,0 0,50 0,0 0,0
Fossiilinen 0,0 1,00 0,0 0,0
E-luku 106
Uusiutuva omavaraisenergia MWh kWh/m?
Aurinkoldampd 0,0 0,0
Aurinkosahko 0,0 0,0
Tuulisdhkd 0,0 0,0
Lampopumpun lammonldhteestd ottama energia 9,3 2,5
Muu 0,0 0,0
Uusiutuvat omavaraisenergiat yhteensa: 9,3 2,5
ENERGIAMUOTOKERTOIMILLA UUSIUTUVA OMAVARAIS- UUSIUTUVAN OMAVARAISENERGIAN

PAINOTETTU ENERGIA

ENERGIA, JAKAUMA OSUUS KOKONAISENERGIAN TARPEESTA
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OLOSUHDESIMULOINTI
LAMPOTILAT JA -KUORMAT

16162 Suvikuja 10

Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016 PH

Laatija/Tark.

Tila: 190 1H+KT

Pinta-ala: 22,8 m? Tilavuus: 59,4 m?

SIMULOITU TILA

TUNNITTAISET LAMPOTILAT
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Simulointi 1
Olosuhdesimilointi (Helsinki)

limavirta: 1,0 dm3/(s-m?) (22 dm3/s)
Tilan lisajashdytysteho: 0,0 W/m?2 (0 W)

Simulointi 2 —— —

Ulkoldampadtila:
Kesan mitoitussad. Keskiviikko, Heindkuu 11.
Max/min ulkoldmpétila +25,0 / +16,0 °C

h Helsinki_2012, lev. 60,11°, pit. 24,55°

Tilan keskimaardinen lampdtila jadhdytyksen mitoituspdivani

TUNNITTAISET LAMPOKUORMAT

W/m Sim. 1
20 ~
17 -
14 - -

11 - ia \

8 - —’——

# N

g ——

-

2 -
1 4
4 4
-7 4
10+ T T T T T T T T 71T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
h
-O- Kokonais- |:| lkkunat - Laitteet |:|Valaistus
kuorma

|:| lhmiset DJohtuminen

(ilman ikkunoita)

|:|Vuotoi|ma
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Tila: 190 1H+KT

LAHTOTIEDOT

SISAILMAN LAATUTASO

Tilan lampétila, max. / asetusarvo

Tilan lampétila, min. / asetusarvo

ILMANVAIHTO

Jarjestelma

limavirta

Lampotila-asetus talvi/kesa

Jadhdytyspatteri (on/ei)

Aikataulu

Yétuuletus (T) / Yoéjadhdytys (J)

Lampotilakerrostuma

Vuotoilmakerroin

SISAISET KUORMAT

lhmiset lukumaara, max
vaatetus
tyon tehotaso
kuorma (25 °C:ssa)

aikataulu
Valaistus kuorma, max

aikataulu
Laitteet kuorma, max

aikataulu
RAKENTEET
Ulkoseina rakenne / U-arvo
Yldpohja rakenne / U-arvo
Alapohja rakenne / U-arvo

Rakenteiden tehollinen massa
IKKUNAT ULKOSEINISSA JA KATOISSA
Auringonsateilyn kokonaislapaisy
U-arvo (lasiosa)

Lasiosan ala ja suuntaus

Rakenne

Suojaus

HUONEYKSIKOT

Simulointi 1 Simulointi 2
°C 27,0/26,9
°C 21,0/21,0

CAV
dm3/(s-m?) 1,0
°C 19/17

on

07-21

21-07 (T)
K/m 0,00
1/h 0,022

0,55

Normaali ty6asu
Met 1,2
W/hl6 75,0

00-24
W/m? 1,1

00-24
W/m? 2,4

00-24
W/(m?K) Us 01/0,17
W/(m?K) YP 01/0,09

W/(m?-K) -
kg/lattia-m? 420

% 50,0
W/(m?K) 1,00
m? 4,2 (LAN)

2xclear+low-e, (Argon+Argon) 6+6+6mm
Ylélippa; Sélekaihtimet

Jaahdytysteho (ei sis. iimanvaihtoa) W/m? 0,0
SISAISTEN KUORMIEN AIKATAULUT
Henkildiden lkm. Valaistus Laitteet
W/m W/m
0,6 - 1,2 - 3,0 -
0’5 T 1’0 7 2’5 -..l..l..l.ll.ll.ll..l..l..l..l.
04 4 0,8 4 2,0 A
0,3 4 0,6 - 1,5
0,2 4 04 4 1,0
0,1 4 0,2 - 0,5 A
0,0 : : r r T T T ) 0,0 T T T T T T T ) 0,0 T T T T T T T |
1 24 1 24 1 24
h h h
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Tila: 190 1H+KT

SISALAMPOTILAN PYSYVYYS VALITULLA AJANJAKSOLLA

SISALAMPOTILAN VAIHTELU VALITULLA AJANJAKSOLLA

°C °C
30 + 30
™ . *::
4% . %'
'-.. . - P~ ?
1 .'-... e 0}' . éﬁi‘ k 3
24 + -..-..,..". 24 . E '\k,.""_?:‘-c i; R 5:“.,_;,":{‘ H };o}_ :
1 Sternn,.,, 3oa M 355 v w
! TR S S W
T ... .¥ °
18 T T T T T T T T T T T ] 18 + T T T T

Ma,Ti,Ke, To,Pe,La,Su. Kello 00-24. 2208 tuntia
Kuukaudet: 6,7,8
Lampotilaraja 27,0 °C ylittyy:

Sim. 1: 1,7 astetunnilla. Tuntien lukumaéra on 10.
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OLOSUHDESIMULOINTI
LAMPOTILAT JA -KUORMAT

16162 Suvikuja 10

Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016 PH

Laatija/Tark.

Tila: 183 1H+KT

Pinta-ala: 22,8 m? Tilavuus: 59,3 m?

SIMULOITU TILA

TUNNITTAISET LAMPOTILAT

Kerros 21570 mm
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Simulointi 1
Olosuhdesimilointi (Helsinki)

limavirta: 1,0 dm3/(s-m?) (22 dm3/s)
Tilan lisajashdytysteho: 0,0 W/m?2 (0 W)

Simulointi 2 —— —

Ulkoldampadtila:
Kesan mitoitussad. Keskiviikko, Heindkuu 11.

1 3 5 7 9 11 13

15 17 19 21 23 h

— Max/min ulkoldmpétila +25,0 / +16,0 °C
Helsinki_2012, lev. 60,11°, pit. 24,55°

Tilan keskimaardinen lampdtila jadhdytyksen mitoituspdivani

TUNNITTAISET LAMPOKUORMAT

W/m Sim. 1
20 ~
17 -
14 - =

11 - ia \

8 - —’——

2 -
1 4
4 4
-7 4
10+ T T T T T T T T 71T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
h
-O- Kokonais- |:| lkkunat - Laitteet |:|Valaistus
kuorma

|:| lhmiset DJohtuminen

(ilman ikkunoita)

|:|Vuotoi|ma
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Tila: 183 1H+KT

LAHTOTIEDOT

SISAILMAN LAATUTASO

Tilan lampétila, max. / asetusarvo

Tilan lampétila, min. / asetusarvo

ILMANVAIHTO

Jarjestelma

limavirta

Lampotila-asetus talvi/kesa

Jadhdytyspatteri (on/ei)

Aikataulu

Yétuuletus (T) / Yoéjadhdytys (J)

Lampotilakerrostuma

Vuotoilmakerroin

SISAISET KUORMAT

lhmiset lukumaara, max
vaatetus
tyon tehotaso
kuorma (25 °C:ssa)

aikataulu
Valaistus kuorma, max

aikataulu
Laitteet kuorma, max

aikataulu
RAKENTEET
Ulkoseina rakenne / U-arvo
Yldpohja rakenne / U-arvo
Alapohja rakenne / U-arvo

Rakenteiden tehollinen massa
IKKUNAT ULKOSEINISSA JA KATOISSA
Auringonsateilyn kokonaislapaisy
U-arvo (lasiosa)

Lasiosan ala ja suuntaus

Rakenne

Suojaus

HUONEYKSIKOT

Simulointi 1 Simulointi 2
°C 27,0/26,9
°C 21,0/21,0

CAV
dm3/(s-m?) 1,0
°C 19/17

on

07-21

21-07 (T)
K/m 0,00
1/h 0,022

0,55

Normaali ty6asu
Met 1,2
W/hl6 75,0

00-24
W/m? 1,1

00-24
W/m? 2,4

00-24
W/(m?K) Us 01/0,17
W/(m?K) YP 01/0,09

W/(m?-K) -
kg/lattia-m? 420

% 50,0
W/(m?K) 1,00
m? 4,2 (LAN)

2xclear+low-e, (Argon+Argon) 6+6+6mm
Ylélippa; Sélekaihtimet

Jaahdytysteho (ei sis. iimanvaihtoa) W/m? 0,0
SISAISTEN KUORMIEN AIKATAULUT
Henkildiden lkm. Valaistus Laitteet
W/m W/m
0,6 - 1,2 - 3,0 -
0’5 T 1’0 7 2’5 -..l..l..l.ll.ll.ll..l..l..l..l.
04 4 0,8 4 2,0 A
0,3 4 0,6 - 1,5
0,2 4 04 4 1,0
0,1 4 0,2 - 0,5 A
0,0 : : r r T T T ) 0,0 T T T T T T T ) 0,0 T T T T T T T |
1 24 1 24 1 24
h h h
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Tila: 183 1H+KT
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SISALAMPOTILAN PYSYVYYS VALITULLA AJANJAKSOLLA
°C

SISALAMPOTILAN VAIHTELU VALITULLA AJANJAKSOLLA

30 +

24 +

18 T T

°C

30
3l
N 2
3 >
24 LA L S 33':
PR 232 S SO ) 3§2 R
PoA YL Mo W e

Ma,Ti,Ke, To,Pe,La,Su. Kello 00-24. 2208 tuntia
Kuukaudet: 6,7,8

Lampotilaraja 27,0 °C ylittyy:
Sim. 1: 1,5 astetunnilla. Tuntien lukumaéra on 10.
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LAMPOHAVIOLASKELMA
RAKENNUKSEN YHTEENVETO

16162 Suvikuja 10

Asiakirja n:o
Projekti n:o
Pvm.
Viim. muutos
Laadittu 4.7.2016

Laatija/Tark.

PH

RAKENNUKSEN TIEDOT

VAIPAN JA VUOTOILMAN LAMPOHAVIOT
Haviot kayttdjan maarittelemilla U-arvoilla

W/m3 W/m? % w w
Geometriamallin pinta-ala: 3661 m? Seinat: 1,7 45 34 16599 16599
Geometriamallin tilavuus: 9607 m? Ikkunat: 2,3 6,0 45 22133 22133
Vaipan pinta-ala: 3058 m? Ovet: 0,0 01 1 254 254
Keskimaaradinen vaipan U-arvo: 0,27 W/(m?K) Katot: 0,2 0,5 4 1891 1891
Keskimaardinen vuotoilmakerroin: 0,013 1/h Lattiat: 0,2 0,5 4 1984 1984
Ulkoikkunoiden osuus kerrosalasta: 11 % Kylmasillat: 0,4 1,1 8 3968 3968
Ikkunoiden osuus ulkoseinasta: 18 % Johtuminen: 49 12,8 96 46829 46829
Ulkolampoétila: -32 °C Vuotoilma: 0,2 0,6 4 2177 14423
Keskim&ardinen lampohavion korjauskerroin: 1,00 Yhteensa: 51 134 100 49006 61252
Yhteensa korjauskertoimen kanssa: 49006

Vaippa = Rakenteet, jotka ovat ulkoilmaa tai maaperaa vastaan.

VAIPAN RAKENNETYYPIT

Osuudet vaipan alasta %

Johtumislampdohaviot %

2

Nimi (kirjastotyyppi) W/(m?K) m
P seinat 0,17 1842
Us 01 (US01) 0,17 1842
B ikkunat 1,00 418
11 (2xclear+low-e, (Argon+Argon) 6+6+6mm) 1,00 418
B ovet 1,00 5
UOo1 (UO01) 1,00 5
[ katot 0,09 396
RoofSlab Kerros 8 (YP 01) 0,09 313
RoofSlab Kerros 9 IVKH (YP 01) 0,09 84
B Lattiat 0,14 397
FloorSlab Kellari (AP 01) 0,14 397
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© Ympéristoministerio, Tasauslaskin 2012 (versio joulukuu 2012)

Rakennuksen lampéhéavion tasauslaskelma, D3-2012 (voimassa 1.7.2012 alkaen)

Rakennuskohde OPISKELIJA ASUNNOT OY JOENSUUN ELLI
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi Asuinkerrostalo

Paasuunnittelija

Samuli Sallinen

Tasauslaskelman tekija

Petteri Halonen

Paivays

4.7.2016

|Tu|os: Suunnitteluratkaisu

TAYTTAA VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot

Rakennustilavuus 13 500 rak-m3
Maanpaaélliset kerrostasoalat yhteensa 3684 m?
Lammitetty nettoala, lampimét tilat 3684 m?
Lammitetty nettoala, puolilampimat tilat m2
Rakennusluokka (1 - 9) 2

limanvaihdon huoneistokohtainen ohjausmahdollisuus (O tai 1) | 0
Rakennuksen kerrosmééara | 9 kerrosta

Laskentatuloksia
Julkisivupinta-ala on 2264 m?

Ikkunapinta-ala on 11 % maanpaaéllisesta kerrostasoalasta
Ikkunapinta-ala on 18 % julkisivun pinta-alasta
Lampdohéavio on 67 % vertailutasosta (lampimaét tilat)

Perustiedot

Lampdhavidid

en tasaus

Pinta-alat, m2

U-arvot, W/(m2 K)

Ominaislampohavio, W/K

[A] V] Higne = A - U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- | Enimmais- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lampimét tilat arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 1706 1842 0,17 0,60 0,17 290,1 313,1
Hirsiseina 0,40 0,60 - -
Ylapohja 396 396 0,09 0,60 0,09 35,6 35,6
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 0,60 - -
Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) » 0,17 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 2 396 0,16 0,60 0,14 63,4 55,4
Muu maanvastainen rakennusosa % 0,16 0,60 - -
Ikkunat 552,6 417,0 1,00 1,80 1,00 552,6 417,0
Ulko-ovet ja tuuletusluukut 3 4,8 1,00 1,80 1,00 4,8 4,8
Kattoikkunat 1,00 1,80 - -
Kattovalokuvut 1,00 2,00 - -
Lampimat tilat yhteensa 3056 3 056 946,5 826,0
Puolilampimat tilat tai maaraaikaiset rakennukset
Ulkoseina 0,26 0,60 - -
Hirsiseind 0,60 0,60 - -
Ylapohja 0,14 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 0,60 - E
Alapohja (rydmintétilaan rajoittuva) b 0,26 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) ? 0,24 0,60 - -
Muu maanvastainen rakennusosa % 0,24 0,60 - -
Ikkunat 1,40 2,80 - -
Ulko-ovet ja tuuletusluukut 3 1,40 2,80 - -
Kattoikkunat 1,40 2,80 - -
Kattovalokuvut 1,40 2,80 - E

Puolilampimat tilat yhteensa

limanvuotoluku, m3/(h m?)

Vuotoilmavirta, m3/s

Ominaislampohavio, W/K

[950] [9v,v=ds0/ 15 - A/3600] [Hyuotima = 1200 - gy, ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
\Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 2,0 0,6 0,1132 0,0340 135,8 40,7
Puolilampimat tilat 2,0 0,6 - -

Poistoilmavirta, m3/s

limanvaihdon LTO:n

Ominaislampéhavio, W/K

[qv, 5] vuosihy6tysuhde, % [h ] [Hy, =1200 - qy,p - (1-hy)]
ILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 1,842 45 70 1215,7 663,1]
Lampimét tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -
Puolilampimat tilat 45 - -
Puolilampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -

Ominaislampohavio, W/K
[H = Hjohl + Hvuolollma + H\v]

Rakennuksen lampohavitiden tasaus Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tilojen ominaislampdhavié yhteensa 2298 1530

Puolilampimien tilojen ominaislampo6havio yhteensa

D Ryomintatilaan rajoittuvan alapohjan lammonléapaisykertoimen laskennassa voidaan ottaa huomioon rydmintatilan ilman ulkoilmaa
korkeampi vuotuinen keskilampétila, jos rydmintatilan tuuletusaukkojen méara on enintaén 8 promillea alapohjan pinta-alasta. Tall6in
osan C4 ohjeen mukaan yksityiskohtaisesti lasketun U-arvon sijaan voidaan kayttaa rakenteen U-arvoa kerrottuna kertoimella 0,9.
Jos rydmintatilan tuuletusaukkojen méaara on yli 8 promillea alapohjan pinta-alasta, alapohja lasketaan ulkoilmaan rajoittuvana.

2 Maanvastaisen lattia- tai seindrakenteen lammaonlapaisykerroin voidaan osan C4 mukaisesti laskea yksinkertaistetusti kertomalla
pelkan lattia- tai seindrakenteen lammonlapaisykerroin kertoimella 0,9. Kerroin ottaa huomioon maan lammaénvastuksen.
Yksinkertaistettu menetelma ei ota huomioon rakennuksen geometrian vaikutusta.

 Ulko-oviin ja tuuletusluukkuihin sisaltyvat myds savunpoisto-, uloskéynti- ja huoltoluukut seké muut vastaavat luukut.
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© Ympéristoministerio, Tasauslaskin 2012 (versio joulukuu 2012)

Rakennuksen lampéhéavion tasauslaskelma, D3-2012 (voimassa 1.7.2012 alkaen)

Rakennuskohde OPISKELIJA ASUNN OT OY JOENSUUN ELLI
Rakennuslupatunnus

Rakennuksen lampdhéavion maaraystenmukaisuuden tarkistu slista (osa D3)

Pinta-alat
Vertailuikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpéallisista kerrostasoaloista, mutta kylla | ei
kuitenkin enintdan 50 % julkisivujen pinta-alasta \
Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa
- lampimissa tiloissa \
- puolilampimissa tiloissa
Rakennusosien U-arvot
kylla | ei
U-arvot ovat enintdan enimmaisarvojen suuruisia \
Rakennusvaipan ilmanpitavyys
Rakennusvaipan ilmanvuotoluvun gs, suunnitteluarvo on enintddn enimmaisarvon suuruinen kylla | ei Enimmaisarvo  Suunnitteluarvo
- lampimissa tiloissa \% 4 0,60
- puolilampimissa tiloissa \ 4 0,60
Rakennuksen lampohavididen tasaus
Suunnitteluratkaisun ominaislampohavié on enintdan vertailuratkaisun suuruinen kylla | ei Vertailuarvo Suunnitteluarvo
- lampimissa tiloissa \ 2298 W/K 1530 WIK]
- puolilampimissa tiloissa
Tarkistuslistan yhteenveto
kylla | ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohavidvaatimukset \

Lisaselvitykset

Rakennuksen ilmanpitavyys

Rakennuksen suunnitteluratkaisun lampohavién laskennassa kaytetdan rakennusvaipan ilmanvuotoluvun s, suunnitteluarvoa.
Suunnitteluarvon valinnasta on esitettéva selvitys. Rakennusvaipan ilmanvuotoluku gs, saa olla enintaan 4 m?3/(h m2?), mutta ilmanvuotoluku
voi ylittda taman arvon, jos rakennuksen kayton vaatimat rakenteelliset ratkaisut huonontavat merkittéavasti ilmanpitavyytta.

Jos ilmanpitavyytta ei osoiteta mittaamalla tai muulla menettelylld, rakennusvaipan ilmanvuotolukuna kaytetaan arvoa 4 m3/(h mz2).

limanvaihdon lamméntalteenoton (LTO) vuosihydtysuhde

limanvaihdon lammadntalteenoton vuosihydtysuhteen méaarittdémisesta on esitettava selvitys. Rakennuksen ilmanvaihdon poistoilman
lammontalteenoton vuosihydtysuhde voidaan madrittda lammaontalteenottolaitteen valmistajan ilmoittaman varmennetun vuosihyotysuhteen
perusteella. Ohjeita vuosihydtysuhteen maarittdmiseksi esitetaan ymparistdoministerion monisteessa 122 ja tasauslaskentaoppaassa.
limanvaihdon lammaontalteenoton vuosihydtysuhde maaritetdan osassa D3/2012 esitetyn saavyshyke |:n saatiedoilla (Helsinki-Vantaa).
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ENERGIATODISTUS

Rakennuksen nimi ja osoite: OPISKELIJA ASUNNTO OY JOENSUUN ELLI
SUVIKUJA 10

Rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi: 2017

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka: Muut asuinkerrostalot

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

c Uudisrakennusten

.
D maaraystaso 2012

106

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku)
kWhg / (m?vuosi)

Todistuksen laatija: Yritys:

Tero Hiltunen Insindoritoimisto Jormakka Oy

Penttilankatu 1 B
80220 JOENSUU

1018177-3
Allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:
4.7.2016 4.7.2026

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).



YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankul utus

Lammitetty nettoala 3660,7 m2

Lammitysjarjestelman kuvaus Radiaattorilammitys 60/30 °C + markatilojen mukavuuslattialammitys 35/30°C

llmanvaihtojarjestelman kuvaus Keskitetty ilmavaihto levy LTO, tuloilman viilennys maapiirista

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon

kerroin kertoimella
painotettu energia

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi) - KW hg/(m2vuosi)

Kaukolampo 207 726 57 0,7 40

Kaukojaahdytys 0,4

Sé&hkod 140 842 39 1,7 66

Uusiutuva 0,5

Fossiilinen 1

0 0

Sahkon kulutukseen siséaltyva 112 237 31

valaistus- ja kuluttajalaiteséahko

Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 106

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Asuinkerrostalot

Luokkien rajat asteikolla I G700 C:101...130
D:131..160 [ E:161..190  [EFCIZZT

Tamén rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat keskendén vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaédhdytysjarjestelmien
seké kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat siséally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutt a parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Muut asuinkerrostalot
Rakennuksen valmistumisvuosi 2017 Lammitetty nettoala 3661 m?

Rakennusvaippa

limanvuotoluku gsq 0,6 m%/(h m?)
A U UxA Osuus lampohéavisista
m? W/(m?K) WIK %
Ulkoseinat 18423 0,17 319,9 35%
Ylapohja 396,4 0,09 36,7 4%
Alapohja 396,9 0,14 55,0 6 %
Ikkunat 417,6 1,00 417,6 46 %
Ulko-ovet 4,8 1,00 4,8 1%
Kylmasillat - - 74,9 8%
Ikkunat ilmansuunnittain
A u Jkohtisuora ~arvo
m? W/(m?K) -
Pohjoinen 23,5 1,00 0,50
Koillinen 0,0 0,00 0,00
Ita 179,8 1,00 0,50
Kaakko 0,0 0,00 0,00
Etela 11,7 1,00 0,50
Lounas 0,0 0,00 0,00
Lansi 202,6 1,00 0,50
Luode 0,0 0,00 0,00

limanvaihtojérjestelma

limanvaihtojérjestelmén kuvaus: Keskitetty ilmavaihto levy LTO, tuloilman viilennys maapiiristé
limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde

(m®s) I (m*/s) kW / (m®/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 1,79/1,79 1,74 83 % -8,0
Erillispoistot 0,04 0,83 - -
limanvaihtojarjestelmé 1,79/1,83 1,72 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihy6tysuhde: 75 %

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelmén kuvaus: Radiaattorilammitys 60/30 °C + markatilojen mukavuuslattialammitys 35/30°C
Tuoton Jaon ja luovutuksen Lampokerroin * Apulaitteiden
hyétysuhde hydtysuhde sahkonkaytto 2
. - - kWh/(m?vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 100 % 90 % 0,0 0,0
Lampiman kayttéveden valmistus 100 % 92 % 0,0 0,0

* vuoden keskimaarainen lampokerroin lampdpumpulle
2 lampopumppujarjestelmisséa voi sisaltya lampdpumpun vuoden keskimaaréiseen lampokertoimeen

Maara Tuotto
kpl kWh

Varaava tulisija
limalampopumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jaahdytysjarjestelma 22,5
Ominaiskulutus Lammitysenergian nettotarve
dm®/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammin kayttovesi 600 35
Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla
Kayttdaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?

(D3) Asuinrakennuksien kayttdaste 0,6/0,1 3,0 4,0 11,0




E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Muut asuinkerrostalot
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2017

Lammitetty nettoala, m? 3660,7
E-luku, kWh ¢/ (m?vuosi) 106
E-luvun erittely
Kéaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus
kWh/vuosi - kWhg/vuosi kWhE/(mzvuosi)
Kaukolampd 207 726 0,7 145409 40
Kaukojaahdytys 0 0,4 0 0
Séhko 140 842 1,7 239432 66
Uusiutuva 0 0,5 0 0
Fossiilinen 0 1,0 0 0
0 0
YHTEENSA 348 568 384 841 106
Uusiutuva omavaraisenergia, hyddyksikaytetty osuus
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinkolampd 0 0
Aurinkosahko 0 0
Tuulisahko 0 0
Lampdpumpun lammonléhteesta ottama energia 9289 3
Muu 0 0
Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus
Sahko Lampo Kaukojaghdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi) kWh/(m?vuosi)
Lammitysjarjestelma
Tilojen lammitys® 0,0 13,5 -
Tuloilman lammitys 0,1 1,4 -
Lampiman kayttoveden valmistus 0,0 41,8
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus 7,5 - -
Jaahdytysjarjestelméa 0,1 0,0
Kuluttajalaitteet ja valaistus 30,7 - -
YHTEENSA 39,0 57,0 0,0
*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen
kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 44575 13
llmanvaihdon lammitys® 5690 2
Lampiman kayttéveden valmistus 128 126 36
Jaahdytys 9778 3

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
? laskettu lammontalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Aurinko 26 170 8
Henkilot 57722 16
Kuluttajalaitteet 76 963 22
Valaistus 35275 10
Lampiman kayttdveden kierrosta ja varastoinnin havidista 24 895 7

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero |RIUSKA 4.9.16




TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lamméontarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 3660,7 m2

Ostettu energia kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Kaukolampd
Kokonaisséhko
Kiinteistosahko
Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
Ostetut polttoaineet * polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(m3vuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m* 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m?® 1700
Puupelletit kg 4,7

* Selostus ostettujen polttoaineiden maaran arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittda kohdassa “Lisamerkintoja”.

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWhivuosi | kWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa
Kaukolamp® yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys
YHTEENSA 0

Toteutunut energiankulutus rippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista, siséisista kuormista,
rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat
sisaltaa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei
ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian
kulutukseen.




Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1

2

3

Lampo, ostoenergian
saasto

Sahko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhg/m2vuosi

1
2
3
Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut s&&stot

1

2

3

Lampd, ostoenergian
séasto

S&ahko, ostoenergian
séasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWhE/mzvuosi

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelm at

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, o"sEoepergmn Sahko, o§lt.oelrl1erg|an Jaahdytys,“o:sto“energmn E-lLvUn muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhE/mzvuosi
1
2
3




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut sagstot

1
2
3
Lampo, ons.t'oe“nerg|an Sahko, oit'oe.rjerglan Jaahdytys,"o"sto”energlan E-lUVUN MUULOS
saasto saasto saastd
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/m?vuosi

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, séhkois

et erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

1
2
3
Lampo, ons.t'oe“nerg|an Sahko, oit'oe.rjerglan Jaahdytys,"o"sto”energlan E-lUvUN MUUtoS
saasto saasto saastd
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhE/mzvuosi

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

Lisatietoja energiatehokkuudesta




LISAMERKINTOJA




